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Oktatasi cél:

Eléadas:

Az alapvet6 villamos mennyiségek méréséhez sziikséges mérési elvek elsajatitdsa. A legfontosabb villamos
méromiiszerek felépitésének, kezelésének megismerése, miiszaki adataik értelmezése. Az optimalis mérési
modszerek és eszkozok kivalasztasahoz sziikséges ismeretek megszerzése.

Laborgyakorlat:

Meérési modszerek elsajatitasa. Alapvetd villamos méréstechnikai jartassag megszerzése, a miiszerkezelés
gyakorlasa. Mérési eredmények értékelése, hibaszamitas, mérések dokumentalasa.

Tematika

Eloadasok

1 | Méréstechnikai alapfogalmak. A mérés, mint az ismeretszerzés eszkoze. A méréstudomany
(metroldgia) felosztasa. A mérés és a modell. Jelek felosztasa. A mérés folyamata. ST mérték-
egységrendszer. (Alapegységek, szarmaztatott egységek, prefixumok.).

Mérési modszerek felosztasa. Analog, digitalis mérés elve.

2 | Mérési hibak rendszerezése. A mérési hibak megadasanak modja és abrazolasa. Mérési sorozatok.
Hibak halmozddasa matematikai miiveletek soran. Miiszerek hibai.

3 | Egyenaram és egyenfesziiltség mérése: Miszerek osztalyozasa. Elektromechanikus miiszerek.
Allandoméagnesti (Deprez) muszer felépitése, miikodése, skalaegyenlet, jellemzok, hibatényezok.
Felhasznalasa fesziiltég és arammérésre. Kompenzacios fesziiltségmérés elve.

4 | Elektronikus fesziiltségmérok felosztasa, felépitésiik, miikodésiik, jellemz6ik, alkalmazasuk.
Digitalis muiszerek felosztasa, jellemzdik. Néhany jellemz6 példa az A/D atalakitokra
(Kompenzacidos, RAMP, Dual slope), jellemzéik.

5 | Ellenallas-mérési modszerek: Kozvetlen mutatods, négyvezetékes mérési modszer, egyenaramu
hidak.

6 |ZH
Viltakozdéfesziiltség mérése. Valtakozofesziiltség jellemz6 mennyiségei.

7 | Az oszcilloszkép. Felépités, mikddése, miszaki jellemzok.
Oszcilloszkop lizemmadjai, kezelése, alkalmazasa. Kettos idoeltérités elve és alkalmazasa.
Meérések oszcilloszkoppal.

8 Tanitasi sziinet

9 | Méréegyeniranyitok. Kozépérték és csucs-egyeniranyitok. RMS konverterek. A mért €s mutatott
érték kapcsolata.

10 | Multiméterek.
Elektromechanikus miiszerek alkalmazasa valtakozofesziiltség mérésére.
Lagyvasas, elektrosztatikus, elektrodinamikus, termoelemes miiszerek.

Konzultécio.




11 | Analog elektronikus miszerek. Szelektiv fesziiltségmérok, torzitasmérok.

12 | Tanitasi sziinet

13 |ZH

Generatorok rendszerezése, altalanos felépitése, jellemzdik.
14 | P6tZH

Tematika
Laborgyakorlatok

1 | Kovetelmény, laborrend ismertetése. Miiszerkezelés gyakorlasa. Hibaszamitas.
2 | Fesziiltség- és arammérés gyakorlasa, hibaszamitas.
3 | Konzultacio
4 | Passziv kétpolusok vizsgalata.

Ellenallas karakterisztika felvétele.

ol

Tanitasi sziinet

»

Konzultacio

7 | Passziv kétpolusok vizsgalata.
Nem linearis karakterisztika felvétele.
Zener dioda karakterisztikajanak felvétele.

8 | Ellenallasmérés
(Impedanciamérés)

9 | Generator és oszcilloszkop kezelésének gyakorlasa
RC négypolus atviteli fliggvényének felvétele. Alul- és feliilatereszto sziiré Bode diagramjanak
felvétele.

10 |Konzultacio

11 | Mérbéegyenirdnyitok vizsgalata.

12 | Onallé mérés

13 | Konzultacio

14 | Potlasok

Félévi kovetelmények
laborgyakorlat

1. A mérésre torténé felkésziilés
1.1. A hallgatéknak ismerni kell, és be kell tartani az MT1_Labor rendszabalyok fajlban leirt
kovetelményeket és rendszabalyokat, valamint munkavédelmi és biztonsagi eldirasokat.
1.2. Az adott mérés jegyzOkonyvének otthoni elékészitése.
1.3. A mérést az a hallgat6 kezdheti meg, aki a mérési jegyz6konyvet megfelelden elokészitette. Ezt az 6ra
megkezdésekor ellendrizziik.
1.4. Minden mérés megkezdése elott az adott mérésbdl a felkésziiltséget ellendrzo zarthelyi irasara kertil
sor, amelynek értékelése:
- 50% alatt elégtelen, potmérés, amely kiiloneljarasi dij fizetése utan potolhato.
- 50%-t01 elégséges (2), 65%-tdl kozepes (3), 80%-tol jo (4) és 90%-tdl jeles (5).
2. Kiiloneljarasi dij és potlas
2.1. Kiiloneljarasi dijat a kovetkezo esetekben kell fizetni:
- A mérésrdl torténd igazolatlan hianyzas esetén.
- Potmérés esetén, ami a felkésziilést ellenérzo zarthelyik 50% alatti teljesitése és a sikertelen mérés
elvégzésébol adodhat.
- Egy mérési alkalommal egy kiiloneljarasi dij szamithato fel.
2.2. A hianyzasok és elégtelen mérések egylittes szama legfeljebb 3 lehet.
2.3. Amennyiben a hidnyzasok ¢és az elégtelen mérések egyiittes szama a harom alkalmat meghaladja, a
félév érvénytelen (letiltas).
2.4. A tematikus mérések egy alkalommal potolhatok a szorgalmi idészakban megadott idépontban.




Félévi kovetelmények
Eloadas és laborgyakorlat

1. Alairas megszerzésének feltétele:

1.1. Az el6adasok és laborgyakorlatok latogatasa kotelezo!

1.2. A hianyzasok ne 1épjék til a TVSZ-ben megadott mértéket. Amennyiben a hallgat6 tallépi ezt az
értéket, letiltasra kertil.

Eloadas:

1.3. Az el6adas anyagabol 2 db zarthelyit iratunk. A zarthelyik 10 kérdésbdl allnak, minden kérdés 1
pontot ér. Az alairds megszerzéséhez mindkét zarthelyi dolgozatnak legalabb 50%-os értékeléstinek kell
lennie.

1.4. Akiknek nem sikertil teljesiteni az aldiras feltételét a 2 zarthelyi megirasaval, azoknak a szorgalmi
id6észak végén a 14. oktatasi héten egy alkalommal biztositunk pétlési lehetdséget a teljes anyagbol irandd
zarthelyi forméjaban.

Laborgyakorlat:

1.5. A félév soran valamennyi eldirt mérés sikeres elvégzése és dokumentalasa. Az adott mérés kész
jegyzokonyvét a mérés végén le kell adni.

1.6. A félév soran valamennyi mérés minimum elégséges szintii elvégzése.

1.7. A félév végén az 6nallé mérés minimum elégséges szintl elvégzése.

1.8. Alairast az a hallgat6 szerezhet, aki a mind el6adés, mind laborgyakorlat fenti kdvetelményeit
teljesitette.

2. Alairas potlasa:

2.1. A megtagadott alairast a vizsgaiddszak elsé 10 munkanapja soran egy alkalommal lehet p6tolni.

2.2. Amennyiben az alairas megszerzése nem sikeriilt, a hallgat6 az adott vizsgaidészakban vizsgara nem
bocsathato.

3. Vizsga az eléadas anyagabol

3.1. A vizsga valamennyi, az adott telephelyen tanul6 hallgaté szamara egységes.

3.2. A vizsga forméja irasbeli.

3.3. A vizsga anyaga az el6adason elhangzott anyag, az eldirt jegyzet torzsanyaga, példamegoldas, tovabba

a méréseken elsajatitando ismeretek.

3.4. A vizsgadolgozat értékelése:
A feladatok megoldasanak értékelése pontozassal torténik. A pontozasnal egy-egy kérdés helyes
megoldasaért 1...6 pont jar. Az egy-egy témakdrbdl elérhetd maximum 12 pont, igy az 6t témakort
fel6lel6 dolgozat helyes megoldasaért Gsszesen 60 pont érhet6 el. A vizsgadolgozat akkor sikeres, ha a
vizsgazo kérdéscsoportonként 0-nal tobb pontot ér el, egyébként vizsgaja sikertelen, érdemjegye
elégtelen (1).

3.5. Az alairas megszerzéséért irt zarthelyik beszamitasra kerlilnek a vizsgajegybe.

4. A vizsgajegy az eloadas anyagabol
4.1. A vizsga érdemjegye az elért 6sszpontszamok alapjan a kovetkezoképp alakul:
0...30 pont elégtelen (1)
31...38 pont elégséges (2)
39...46 pont kdzepes (3)
47...54 pont j6 (4)
55.... pont jeles (5).
4.2. A vizsgak és a zarthelyik anyaga szerzdi jogvédelem alatt allnak, nem masolhatok, nem
fényképezhetdk le és nem terjeszthetok.

5. Erdemjegy a laborgyakorlatok anyagabol:

5.1. A felkésziilést ellen6rzo zarthelyik jegyeibol (beleértve az eldszor sikertelen ZH jegyeket is), az 6nallo
mérés értékelésébdl, a jegyzOkonyvek eredményeibdl és a méréseken tanusitott hozzaértésbol tevodik
0ssze.

6. A vizsgajegy kialakitasa:

6.1. A vizsgajegy az elméleti vizsgan ¢s a laborgyakorlaton szerzett jegy atlaga.

6.2. Az érvényes vizsgajegy akkor szerezhetd meg, ha az elméleti vizsgan szerzett jegy és a
laborgyakorlaton szerzett jegy is legalabb elégséges értékelésil.




Irodalom:

Kotelezo:
Dr. Horvath Elek: Méréstechnika jegyzet (1161)
Eloadas jegyzet

Ajanlott: Radnai Rudolf: Oszcilloszkopos mérések
Csepreghy H Kazmér: Elektronikai méréstechnika
Csepreghy H K4zmér: Oszcilloszkopos méréstechnika
Schnell: Jelek és rendszerek méréstechnikaja
Egyéb segédletek, segédanyagok:
Az Egyetem e-learning rendszerén (elearning.uni-obuda.hu) Méréstechnika I targya alatt talalhato
elektronikus jegyzetek, segédanyagok, feladatlapok, feladatsorok.

A targy mindségbiztositasi modszerei:

A Meéréstechnika a villamosmérnok szakon k6z0s, szakmai torzstargy. A telephelyek tantargyfeleldsei
évenként kozosen értékelik a szdmonkérések eredményei €s a hallgatdi visszajelzések alapjan az oktatas
hatékonysagat, megbeszélik a targyon beliili sulyozasi aranyokat, 0j témateriiletek oktatasba keriilésének
lehetdségeit, a fejlesztési iranyokat, valamint a kdvetelményrendszert. Kiilonds gondot forditunk az
el6adasok és laboratoriumi gyakorlatok egymasra-épiilésére.

Székesfehérvar, 2018. januar 5.

David Andras
mestertanar



